
หัวข้อเค้าโครงเรื่องของผลงาน 
(สายงานวิชาการเกษตร) 
(กรณีลักษณะงานวิจัย) 

 
1. ชื่อผลงาน การฟ้ืนฟูดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันจังหวัดระนอง 

2. บทคัดย่อ 
 ดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเป็นดินที่มีสมบัติไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช การใช้พื นที่ดิน
เหมืองแร่ร้างมาท้าการเกษตรนั น จ้าเป็นจะต้องท้าการปรับปรุงสมบัติของดินก่อน การศึกษาการฟ้ืนฟูดิน
เหมืองแร่ดีบุกร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันจังหวัดระนอง โดยการใช้วิธีการปรับปรุงดิน คือ การใช้ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน ปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์ และขุยมะพร้าว วางแผนการทดลองแบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ ท้าการทดลอง 9 
วิธีการทดลองๆ ละ 3 ซ ้า โดยทดลองในแปลงปาล์มน ้ามัน อายุ 6 ปี ที่ปลูกในพื นที่ดินเหมืองแร่ดีบุกร้าง ณ 
หมู่ที่ 3 ต้าบลราชกรูด อ้าเภอเมือง จังหวัดระนอง ผลการทดลอง พบว่า ดินเหมืองแร่ดีบุกร้างที่มีการปรับปรุง
บ้ารุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับการใส่ซีโอโลต์และใส่ขุยมะพร้าว มีผล
ท้าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินและปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีค่าเพ่ิมขึ นมากที่สุด เท่ากับ 5.33 
และ 198 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ ในขณะที่ดินเหมืองแร่ร้างที่ได้รับการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมักและขุยมะพร้าว มีผลท้าให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินและปริมาณโพแทสเซียมที่
ละลายได้เพ่ิมขึ นสูงที่สุด คือ 0.84 เปอร์เซ็นต์และ 28.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ และดินเหมืองแร่
ร้างที่ปรับปรุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักและซีโอไลต์ มีผลท้าให้ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ นมากที่สุด คือ 3.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ด้านผลผลิต พบว่า ผลผลิตปาล์ม
น ้ามันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับขุยมะพร้าวและซีโอไลต์  มี
ผลผลิตปาล์มน ้ามันสูงที่สุด เท่ากับ 3,008.33 กิโลกรัมต่อไร่ แต่เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจใน
การปลูกปาล์มน ้ามัน พบว่า วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินด้วยการใส่การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มี
ผลตอบแทนสูงที่สุด เท่ากับ 5,346.89 บาทต่อไร่ต่อป ี
 
3. หลักการและเหตุผล . 

ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความส้าคัญต่อการผลิตพืช ปัจจุบันอัตราการเพ่ิมขึ นของจ้านวน
ประชากรและการขยายตัวทางเศรษฐกิจเกิดขึ นอย่างรวดเร็ว ท้าให้ความต้องการทรัพยากรดินเพ่ือใช้เป็นที่อยู่
อาศัยและพื นที่ท้ากินมากขึ น โดยพื นที่ที่เหมาะสมในการใช้เพ่ือท้าการเกษตรมีเพียงประมาณร้อยละ 52 ของ
พื นที่ทั งประเทศ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2555) ท้าให้มีความจ้าเป็นต้องขยายพื นที่ท้าการเกษตรเพ่ิมขึ น ส่งผลให้มี
การบุกรุกท้าลายป่าเพ่ือขยายพื นที่ท้ากิน เกิดการใช้ที่ดินไม่เหมาะสมตามศักยภาพดิน และการใช้ประโยชน์
ที่ดินอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานโดยไม่ถูกต้องตามหลักการอนุรักษ์และจัดการดิน ส่งผลให้ทรัพยากรดิน
เสื่อมโทรม และมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม แต่เนื่องจากพื นที่ที่ดินที่เหมาะสมต่อการ
เกษตรกรรมมีอยู่ปริมาณจ้ากัด ดังนั นจึงมีความจ้าเป็นที่จะต้องมีการพัฒนาปรับปรุงดินที่มีปัญหา (Problem 
soils) ซึ่งไม่สามารถใช้ประโยชน์ทางการเกษตรได้ให้สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรได้ เพ่ือให้มีพื น
ที่ดินเพียงพอต่อความต้องการของประชากรที่เพ่ิมขึ น ดินเหมืองแร่ร้างจัดเป็นดินมีปัญหาชนิดหนึ่งที่มีอยู่มากใน
ภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งจังหวัดระนองมีพื นที่ดินเหมืองแร่ร้างประมาณ 25,350 ไร่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2539) ส่วนใหญ่ยังปล่อยเป็นที่รกร้างว่างเปล่าไม่มีการน้ามาใช้ประโยชน์ และมีพื นที่บางส่วนเกษตรกรได้
น้ามาปลูกปาล์มน ้ามันแต่ให้ผลผลิตต่้า เนื่องจากลักษณะดินเหมืองแร่ร้างจะเป็นดินที่มีโครงสร้างไม่เหมาะสม 
มีการอัดตัวกันแน่น เนื อดินส่วนใหญ่เป็นดินทราย หรือดินทรายปนกรวด ความสามารถในการอุ้มน ้าต่้า และ



ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชน้อยมาก การที่จะน้าพื นที่มาใช้ประโยชน์จ้าเป็นต้อง
ปรับปรุงดินเพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าวของดินเหมืองแร่ร้าง และเพ่ือลดต้นทุนในการผลิตการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดิน จะท้าให้ทราบความต้องการปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ ที่แท้จริง ซึ่งจะช่วยลดรายจ่ายค่าปุ๋ย จึงเป็นที่มา
ของโครงการวิจัย “การฟ้ืนฟูดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันจังหวัดระนอง” เพ่ือที่จะหาวิธีการ
ปรับปรุงดินเหมืองแร่ร้างที่เหมาะสมและเพ่ิมผลผลิตปาล์มน ้ามันในจังหวัดระนองอันจะท้าให้เกษตรกรยอมรับ
และใช้อย่างกว้างขวางต่อไป 
 
4. วัตถุประสงค ์
 4.1 เพ่ือศึกษาสมบัติทางเคมีของดินเหมืองแร่ดีบุกร้างปลูกปาล์มน ้ามันหลังจากใช้สารปรับปรุง
ดิน  
 4.2 เพ่ือศึกษาผลของการปรับปรุงดินเหมืองแร่ดีบุกร้างต่อผลผลิตปาล์มน ้ามัน  
 4.3 เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจจากการปรับปรุงดินเหมืองแร่ดีบุกร้างในการผลิต
ปาล์มน ้ามัน 
 
5. ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 ระยะเวลาด าเนินการ เริ่ม เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2561 สิ นสุด เดือน กันยายน พ.ศ. 2563 

สถานที่ด าเนินการ บ้านราชกรูด หมู่ที่ 3 ต้าบลราชกรูด อ้าเภอเมือง จังหวัดระนอง  
 พิกัด 47P X = 456236 Y = 1077953 
6. ผู้ด าเนินการ 
 6.1 ชื่อ-นามสกุล นางพรทิพย์  สวนช้านิ ต้าแหน่ง นักวิชาการเกษตรช้านาญการ มีหน้าที ่เก็บข้อมูล  
วางแผนงาน รวมรวมข้อมูล บริหารงานโครงการ วิเคราะห์ข้อมูล เขียนรายงาน ปฏิบัติงานร้อยละ 80 
           6.2 ชื่อ-นามสกุลนางสาวบุญญา จินดาวงศ์ ต้าแหน่งนักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ มีหน้าที่ เก็บข้อมูล 
รวมรวมข้อมูล ปฏิบัติงานร้อยละ 20 
  
 
7. วัสดุและอุปกรณ์การทดลอง 

7.1 ปุ๋ยเคมี สูตร 18-46-0, สูตร 21-0-0 และ สูตร 0-0-60 ปู่ยแมกนีเซียม และปุ๋ยโบรอน 
7.2 ซีโอไลต์ 
7.3 ขุยมะพร้าว 
7.4 ปุ๋ยหมัก 
7.5 อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน ได้แก่ ถังพลาสติก จอบ พลั่ว ถุงพลาสติก ปากกาเคมี เชือก กรรไกร 
7.6 อุปกรณ์ใส่ปุ๋ย ได้แก่ ถังพลาสติก กระบวยตักปุ๋ย ถุงมือ 
7.7 ตาชั่ง 
7.8 อุปกรณ์วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ คอมพิวเตอร์ โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลส้าเร็จรูป 

 
 
 
 
 
 



8. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
1. ส้ารวจและด้าเนินการคัดเลือกพื นที่แปลงทดลอง ซึ่งเป็นปลูกปาล์มน ้ามันที่ปลูกบริเวณดิน

เหมืองแร่ร้างที่ให้ผลผลิตแล้วที่อยู่ในช่วงอายุ 6 ปี ขึ นไป แปลงทดลองมีที่ตั ง บ้านราชกรูด หมู่ที่ 3 ต้าบลราช
กรูด อ้าเภอเมือง จังหวัดระนอง  

2. วางแผนการทดลองแบบ Randomized  complete block design จ้านวน 9 วิธีการ
ทดลอง 3 ซ ้า ประกอบด้วย 9 วิธีการดังนี  
 วิธีการที่ 1 (T1) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
 วิธีการที่ 2 (T2) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 3 (T3) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 4 (T4) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์  480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 5 (T5) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 6 (T6) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 7 (T7) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+ ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่+ ซี
โอไลต์  480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 8 (T8) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 กิโลกรัมต่อไร่+ ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 วิธีการที่ 9 (T9) ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 
กิโลกรัมต่อไร่+ ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 

3. เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองแบบ 
Composite จ้านวน 10 จุด กระจายทั่วแปลงทดลอง โดยเก็บที่ระดับความลึก 0 – 15 เซ็นติเมตร และ 15 
– 30 เซ็นติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH), ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(OM), ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P), ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

4. ปรับปรุงดินโดยการใช้วิธีการและอัตราปุ๋ยตามวิธีการในแต่ละต้ารับการทดลอง 
 การใส่ปุ๋ยของแต่ละวิธีการทดลอง 

ตารางที่ 1 ค้าแนะน้าการใช้ปุ๋ยเคมีจากค่าวิเคราะห์ดินของแปลงทดลองปาล์มน ้ามัน 

ชนิดพืช 
ความต้องการธาตุ

อาหาร 
ค้าแนะน้าปุ๋ย 

ปาล์มน ้ามันอายุ 6 ปี 1,200-600-2,400 
กรัม/ต้น/ปี 

แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 
18-46-0 = 1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 
4,000 กรัม/ต้น/ปี หรือปุ๋ยสูตรผสม 13-7-23 = 
9.90 กก./ต้น/ปี หรือสูตรผสม 14-10-30 = 8.0 
กก./ต้น/ปี 
และปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี 
ปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี 



   วิธีการที่ 1 (T1) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  
4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี โดย
แบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/
ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อปี 
 วิธีการที่ 2 (T2) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ 
   โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และใส่ปุ๋ยหมัก จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั งเดียว 
 วิธีการที่ 3 (T3) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และใส่ขุยมะพร้าว จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั งเดียว 
 วิธีการที่ 4 (T4) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์  480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และซีโอไลต์ จ้านวน 22 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั งเดียว 
 วิธีการที่ 5 (T5) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ขุยะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และใส่ปุ๋ยหมัก จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับใส่ขุยมะพร้าว จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่
เพียงครั งเดียว 
 วิธีการที่ 6 (T6) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และใส่ปุ๋ยหมัก จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับซีโอไลต์ จ้านวน 22 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั ง
เดียว 
 วิธีการที่ 7 (T7) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน+ ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่+ ซี
โอไลต์  480 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุ๋ยโบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ



ปี และ ใส่ขุยมะพร้าว จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับซีโอไลต์ จ้านวน 22 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่
เพียงครั งเดียว 
 วิธีการที่ 8 (T8) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 
กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 กิโลกรัมต่อไร่+ ขุยมะพร้าว 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ 
 โดยการใส่ปุ๋ยโดยการใส่แม่ปุ๋ยสูตร  21-0-0 =  4,600 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 18-46-0 = 
1,300 กรัม/ต้น/ปี ร่วมกับ 0-0-60 = 4,000 กรัม/ต้น/ปี แบ่งใส่ปุ๋ย 3 ครั งต่อปี โดยแบ่งใส่ปุ๋ยห่างกัน 4 
เดือนต่อครั ง และใส่ปุ๋ยปุ๋ยแมกนีเซียม 800 กรัม/ต้น/ปี และปุย๋โบรอน 130 กรัม/ ต้น/ปี ใส่เพียง 1 ครั งต่อ
ปี และ ใส่ปุ๋ยหมัก จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับใส่ขุยมะพร้าว จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี 
ร่วมกับซีโอไลต์ จ้านวน 22 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั งเดียว 
   วิธีการที่ 9 (T9) ปุ๋ยหมัก สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 1,250 กิโลกรัมต่อไร่ + ซีโอไลต์ 480 
กิโลกรัมต่อไร่ 
   ใส่ปุ๋ยหมัก จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ร่วมกับใส่ขุยมะพร้าว จ้านวน 57 กิโลกรัมต่อต้น
ต่อปี ร่วมกับซีโอไลต์ จ้านวน 22 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ใส่เพียงครั งเดียว 

5. การเก็บข้อมูล 
 5.1 เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง โดยการสุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองแบบ 

Composite จ้านวน 10 จุด กระจายทั่วแปลงทดลอง โดยเก็บที่ระดับความลึก 0 – 15 เซ็นติเมตร และ 15 
– 30 เซ็นติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH), ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(OM), ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P), ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ 

 5.2 การเก็บตัวอย่างดินหลังการทดลอง 
 หลังการทดลองปีที่ 2 เก็บตัวอย่างดินที่ระดับ ระดับความลึก 0 – 15 เซ็นติเมตร และ 15 – 

30 เซนติเมตร โดยเก็บดินบริเวณทรงพุ่มของต้นปาล์มน ้ามันของแต่ละวิธีกรทดลอง ห่างจากโคนต้นปาล์ม
น ้ามันประมาณ 2 เมตร เพ่ือน้าไปวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH), ปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM), ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P), ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และปริมาณ
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

 5.3 บันทึกข้อมูล ผลผลิตปาล์มน ้ามันในแต่ละวิธีการทดลอง พร้อมบันทึกค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุน และผลตอบแทนทางเศษฐกิจ 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูล  
 สถิติที่ใช้ในการวิจัยใช้ Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธ ี
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 

ผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองของดินที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร มีสมบัติทางเคมีบาง
ประการดังนี  ความเป็นกรดเป็นด่าง เท่ากับ 5.0 อยู่ในระดับกรดจัด ปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับ 0.36 
เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่้ามาก ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 1.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน
ระดับต่้ามาก ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้ามาก และมี
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 124 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง  และผลการ
วิเคราะห์ดินก่อนการทดลองของดินที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร มีสมบัติทางเคมีบางประการดังนี  
ความเป็นกรดเป็นด่าง เท่ากับ 4.85 อยู่ในระดับกรดจัด ปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับ 0.32 เปอร์เซ็นต์ อยู่ใน
ระดับต่้ามาก ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 1.23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้ามาก ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 7.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้ามาก และมีปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 87.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้า (ตารางท่ี 2) 

ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดินก่อนด้าเนินการทดลอง 

สมบัติทางเคมีของดิน ผลวิเคราะห์
ดินที่ระดับ
ความลึก 0 
– 15 ซม 

ระดับ ผลวิเคราะห์
ดินที่ระดับ
ความลึก 0 
– 30 ซม. 

ระดับ 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 5.0 กรดจัด 4.85 กรดจัด 
ปริมาณอินทรียวัตถ ุ(%) 0.77 ต่้ามาก 0.32 ต่้ามาก 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) 1.67 ต่้ามาก 1.23 ต่้ามาก 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) 12 ต่้ามาก 7.2 ต่้ามาก 
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./กก.) 124 ปานกลาง 87.6 ต้่า 

2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดินที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร และ
15 – 30 เซนติเมตร พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของดิน ดังนี  
 2.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
 ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 
5.0 ซึ่งอยู่ในระดับกรดจัด และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์และขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 8) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมี
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 5.33 อยู่ในระดับกรดจัด 
 ที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 
4.85 ซึ่งอยู่ในระดับกรดจัด และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์และขุย
มะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 9) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากับ 
4.88 อยู่ในระดับกรดจัด และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินที่ระดับ 0 – 
15 เซนติเมตร และ 15 – 30 เซนติเมตร ของแต่ละวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 3) 



ตารางท่ี 3 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ก่อนและหลังการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร และ 15 – 30 เซ็นติเมตร 

วิธีการทดลอง 
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

0 – 15 ซม. 15 – 30 ซ.ม. 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 5.0 5.10 4.85 4.81 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก 5.0 5.25 4.85 4.66 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 5.0 5.16 4.85 4.84 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์ 5.0 5.26 4.85 4.83 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก + ขุย
มะพร้าว 

5.0 5.22 4.85 4.78 

T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ 5.0 5.15 4.85 4.79 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต์ 5.0 5.21 4.85 4.71 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + 
ขุยมะพร้าว 

5.0 5.33 4.85 4.74 

T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 5.0 5.09 4.85 4.88 
F – test  ns  ns 
CV.%  2.19  1.48 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลมัเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
 2.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM)  
 ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินเท่ากับ 
0.77 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในระดับต่้า และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมัก และขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 5) มีปริมาณอินทรีย์วัตถุเพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่า
ปริมาณอินทรีย์วัตถุเท่ากับ 0.84 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่้า 
 ที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินเท่ากับ 
0.36 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามาก และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 3) มีปริมาณอินทรีย์วัตถุเพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณ
อินทรีย์วัตถุเท่ากับ 0.52 เปอร์เซ็นต์ อยู่ในระดับต่้า และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ปริมาณอินทรีย์วัตถุ
ในดินที่ระดับ 0 – 15 เซนติเมตร และ 15 – 30 เซนติเมตร ของแต่ละวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 

 
 
 



ตารางท่ี 4 ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดิน (OM) ก่อนและหลังการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร 
และ 15 – 30 เซ็นติเมตร 

วิธีการทดลอง 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 

0 – 15 ซม. 15 – 30 ซ.ม. 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  0.77 0.69 0.32 0.35 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก   0.77 0.76 0.32 0.42 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 0.77 0.79 0.32 0.52 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์   0.77 0.71 0.32 0.48 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ขุย
มะพร้าว 0.77 0.84 0.32 0.43 
T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ 0.77 0.78 0.32 0.44 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต์ 0.77 0.82 0.32 0.40 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + 
ขุยมะพร้าว 0.77 0.77 0.32 0.40 
T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 0.77 0.83 0.32 0.49 
F – test  ns  ns 
CV.%  8.12  14.50 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลมัเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 2.3 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
 ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ในดินเท่ากับ 1.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามาก และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุง
ด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมัก และซีโอไลต์ (วิธีการทดลองที่ 6) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 3.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ใน
ระดับต่้ามาก 
 ที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ในดินเท่ากับ 1.23 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามาก และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุง
ด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 3) และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดิน ร่วมกับปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์และขุยมะพร้าวมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่า
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 1.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้ามาก และจากการวิเคราะห์
ทางสถิติพบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ ในดินที่ระดับ 0 – 15 เซนติเมตร และ 15 – 30 
เซนติเมตร ของแต่ละวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 

 
 



ตารางท่ี 5 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนและหลังการทดลองที่ระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร และ 15 – 30 เซ็นติเมตร 

วิธีการทดลอง 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (มก./กก.) 
0 – 15 ซม. 15 – 30 ซ.ม. 

ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  1.67 3.25 1.23 1.36 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก   1.67 2.88 1.23 1.37 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 1.67 3.36 1.23 1.53 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์   1.67 3.30 1.23 1.46 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ขุย
มะพร้าว 1.67 3.18 1.23 1.51 
T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ 1.67 3.88 1.23 1.46 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต์ 1.67 3.16 1.23 1.52 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + 
ขุยมะพร้าว 

1.67 3.64 1.23 1.53 

T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 1.67 2.64 1.23 1.42 
F – test  ns  ns 
CV.%  15.04  5.25 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลมัเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
 2.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
 ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
ในดินเท่ากับ 12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามาก และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุง
ด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับปุ๋ยหมักและขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 5) และการใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับขุยมะพร้าวและซีโอไลต์  (วิธีการทดลองที่ 7) มีปริมาณปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 8.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
อยู่ในระดับต่้ามาก 
 ที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ในดินเท่ากับ 7.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้ามาก และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุง
ด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์และขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 8) มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากับ 9.83 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับต่้ามาก และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับ 0 – 15 เซนติเมตร และ 15 – 30 เซนติเมตร ของแต่ละวิธีการทดลองไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
 
 



ตารางที่ 6 ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินก่อนและหลังการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร และ 15 – 30 เซ็นติเมตร 

วิธีการทดลอง 

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(มก./กก.) 

0 – 15 ซม. 15 – 30 ซ.ม. 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  12.00 20.00 7.20 8.63 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก   12.00 26.00 7.20 9.50 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 12.00 25.33 7.20 9.40 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์   12.00 28.00 7.20 9.27 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ขุย
มะพร้าว 12.00 28.33 7.20 9.33 
T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ 12.00 26.67 7.20 9.47 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต์ 12.00 28.33 7.20 9.30 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + 
ขุยมะพร้าว 

12.00 26.67 7.20 9.83 

T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 12.00 25.00 7.20 9.33 
F – test  ns  ns 
CV.%  11.77  8.96 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลมัเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
 2.5 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
 ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ ในดินเท่ากับ 124 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง และหลังการทดลองพบว่า ดิน
ที่มีการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมัก ซีโอไลต์และขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 
8) มปีริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เท่ากับ 198 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับปานกลาง 
 ที่ระดับความลึก 15 – 30 เซนติเมตร พบว่า ก่อนการทดลองมีปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
ในดินเท่ากับ 87.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่้า และหลังการทดลองพบว่า ดินที่มีการปรับปรุงด้วย
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมักและขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 5) มีปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ เพ่ิมขึ นสูงที่สุด โดยมีค่าปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ เท่ากับ 153 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่
ในระดับปานกลาง และจากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่ระดับ 0 – 
15 เซนติเมตร และ 15 – 30 เซนติเมตร ของแต่ละวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางท่ี 7) 

 
 
 



ตารางท่ี 7 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินก่อนและหลังการทดลองท่ีระดับความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร และ 15 – 30 เซ็นติเมตร 

วิธีการทดลอง 

ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (มก./
กก.) 

0 – 15 ซม. 15 – 30 ซ.ม. 
ก่อน หลัง ก่อน หลัง 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  124.00 147.67 87.6 132.33 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก   124.00 161.00 87.6 141.67 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 124.00 194.67 87.6 148.67 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์   124.00 169.33 87.6 149.00 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก + ขุย
มะพร้าว 124.00 191.67 87.6 153.00 
T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ 124.00 179.67 87.6 145.67 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว + ซี
โอไลต์ 124.00 166.00 87.6 151.33 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + 
ขุยมะพร้าว 

124.00 198.00 87.6 148.00 

T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 124.00 161.00 87.6 145.33 
F – test  ns  ns 
CV.%  14.32  5.98 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลมัเดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 ns หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
3. ผลผลิตของปาล์มน้ ามัน 

จากการศึกษาการใช้วัสดุปรับปรุงดินในพื นที่เหมืองแร่ร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามัน พบว่า  ผลผลิตปาล์ม
น ้ามันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธีการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับขุยมะพร้าว
และ ซีโอไลต์ (วิธีการทดลองที่ 7) มีผลผลิตปาล์มน ้ามันสูงที่สุด เท่ากับ 3,008.33 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่มี
ความแตกต่างจากวิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินโดยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมักร่วมกับ
ซีโอไลต์และขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 8) ซึ่งมีผลผลิตเท่ากับ 2,983.33 กิโลกรัมต่อไร ส่วนวิธีการทดลอง
ที่มีการใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับขุยมะพร้าวและซีโอไลต์ (วิธีการทดลองที่ 9) มีผลผลิตต่้าที่สุด เท่ากับ 2,133.33 
กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินโดยการ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมัก (วิธีการทดลองที่ 2) วิธีการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับขุย
มะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 3)  วิธีการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ (วิธีการ
ทดลองที่ 4) และวิธีการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยหมักและขุยมะพร้าว (วิธี การ
ทดลองที่ 5)  โดยมีผลผลผลิตปาล์มน ้ามันเท่ากับ 2,400.00, 2,225.00, 2216.67 และ 2,225.00 
กิโลกรัมต่อไร่ตามล้าดับ (ตารางท่ี 8) 

 
 



ตารางท่ี 8 ผลผลิตของปาล์มน ้ามัน 

วิธีการทดลอง ผลผลิตเฉลี่ย (กก./ไร่) 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  2,616.67c 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก   2,400.00cd 
T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว 2,225.00d 
T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซีโอไลต์   2,216.67d 
T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ขุยมะพร้าว 2,225.00d 
T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ 2,700.00bc 
T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต์ 3,008.33a 
T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + ขุย
มะพร้าว 2,983.33ab 
T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 2,133.33d 
F-test ** 
CV (%) 2.6 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดยีวกันไมม่ีความแตกต่างกันทางสถิตโิดยใช้ DMRT ที่ระดับความเชื่อมัน 
95% 
**   แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 

 
4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกปาล์มน้ ามัน 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกปาล์มน ้ามัน เมื่อเปรียบเทียบผลผลิต 
(กิโลกรัมต่อไร่) มูลค่าผลผลิต (บาทต่อไร่) ผลตอบแทน (บาทต่อไร) และต้นทุนการผลิต (บาทต่อกิโลกรัม) ใน
แต่ละวิธีการทดลอง พบว่า วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินด้วยการใส่การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
(วิธีการทดลองที่ 1) มีผลตอบแทนสูงที่สุด เท่ากับ 5,346.89 บาทต่อไร่ต่อปี รองลงมาคือวิธีการทดลองที่มี
การปรับปรุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก (วิธีการทดลองที่ 2) มีผลตอบแทน
เท่ากับ 171.72 บาทต่อไรต่อปี ซึ่งเป็นเพียง 2 วิธีการทดลองที่ให้ผลตอบแทนหรือก้าไรจากการผลิต ส่วน
วิธีการทดลองอ่ืนๆ พบว่าผลตอบแทนการผลิตติดลบแสดงว่าขาดทุน โดยวิธีการทดลองที่ติดลบมากที่สุดคือ 
วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมักร่วมกับซีโอไลต์และขุยมะพร้าว ซึ่งมีผลมากจากการใช้ปัจจัยการ
ผลิตที่ท้าให้ต้นทุนการผลิตค่อนข้างสูง โดยมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 20,185.00 บาทต่อไรต่อปี ส้าหรับวิธีการ
ที่มีต้นทุนการผลิตสูงที่สุด คือวิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงบ้ารุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับปุ๋ยหมักร่วมกับซีโอไลต์และขุยมะพร้าว มีต้นทุนการผลิตเท่ากับ  22,951.28 บาทต่อไร่ต่อปี และ
วิธีการทดลองที่มีต้นทุนการผลิตต่้าที่สุดคือ วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงบ้ารุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน โดยมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 5,826.28 บาทต่อไร่ต่อปี (ตารางท่ี 9) 

 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 9 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกปาล์มน ้ามัน 

ต้ารับทดลอง 
ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

มูลค่าผลผลิต 
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนผันแปร 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทน 
(บาท/ไร่) 

T1 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,616.67 11,173.17 5,826.28 5,346.89 
T2 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ปุ๋ยหมัก 

2,400.00 10,248 10,076.28 171.72 

T3 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ขุยมะพร้าว 

2,225.00 9,500.75 12,701.28 -3,200.53 

T4 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + ซี
โอไลต ์

2,216.67 9,465.167 11,826.28 -2,361.11 

T5 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ปุ๋ยหมัก  + ขุยมะพร้าว 

2,225.00 9,500.75 16,951.28 -7,450.53 

T6 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต ์

2,700.00 11,529 16,076.28 -4,547.28 

T7 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ขุยมะพร้าว+ ซีโอไลต ์

3,008.33 12,845.58 18,701.28 -5,855.70 

T8 : การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน + 
ปุ๋ยหมัก  + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 

2,983.33 12,738.83 22,951.28 -10,212.45 

T9 : ปุ๋ยหมัก + ซีโอไลต์ + ขุยมะพร้าว 2,133.33 9,109.333 20,185.00 -11,075.67 

หมายเหตุ: ค่าใช้จ่ายผันแปรในการวิเคราะห์ต้นทุน - ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมรีายละเอียดดังนี  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ค่าปุ๋ยเคมี สตูร 21-0-0 ราคากิโลกรัมละ 7.20 บาท - ค่าจ้างใส่ปุ๋ย 600 บาท/ไร/่ป ี
- ค่าปุ๋ยเคมี สตูร 18-46-0 ราคากิโลกรัมละ 17.60 บาท - ค่าตัดแต่งทางใบ 280 บาท/ไร/่ป ี
- ค่าปุ๋ยเคมี สตูร 0-0-60 ราคากิโลกรัมละ 12.90 บาท - ค่าก้าจัดวัชพืช 260 บาท/ไร/่ป ี
- ค่าปุ๋ยแมกนีเซียม ราคากิโลกรัมละ 17.80 บาท - ค่าเก็บเกี่ยวทะลาย 1,080 บาท/ไร่/ป ี
- ค่าปุ๋ยโบรอน ราคากิโลกรัมละ 30.00 บาท - ค่าจ้างบรรทุก 720 บาท/ไร/่ป ี
- ค่าปุ๋ยหมักทะลายปาล์ม ราคากิโลกรัมละ 3.40 บาท - อื่นๆ 120 บาท/ไร/่ป ี
- ค่าขุยมะพร้าว ราคากิโลกรัมละ 5.50 บาท   
- ค่าซีโอไลต ์ ราคากิโลกรัมละ 12.5 บาท   



10. สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาการฟ้ืนฟูดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันจังหวัดระนอง โดยด้าเนินการใน
พื นที่ หมู่ที่ 3 ต้าบลราชกรูด อ้าเภอเมือง จังหวัดระนอง สรุปได้ดังนี  

1. ดินเหมืองแร่ดีบุกร้างที่มีการปรับปรุงบ้ารุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมัก
ร่วมกับการใส่ซีโอโลต์และใส่ขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 8) มีผลท้าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินและ
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ที่ระดับความลึกดิน 0 – 15 เซนติเมตร มีค่าเพ่ิมขึ นมากที่สุด โดยค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินเพ่ิมขึ นจากเดิมก่อนการทดลองมีความความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 5.0 เพ่ิม
เป็น 5.33 และปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้จากเดิมก่อนการทดลองมีค่า 124 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เพ่ิม
เป็น 198 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่ดินเหมืองแร่ร้างที่ได้รับการปรับปรุงด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับปุ๋ยหมักและขุยมะพร้าว (วิธีการทดลองที่ 5) มีผลท้าให้ปริมาณอินทรีย์วัตถุในดินและปริมาณ
โพแทสเซียมที่ละลายได้เพ่ิมขึ นสูงที่สุด คือ 0.84 เปอร์เซ็นต์และ 28.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล้าดับ และ
ดินเหมืองแร่ร้างที่ปรับปรุงดินด้วยการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยหมักและซีโอไลต์ (วิธีการ
ทดลองที่ 6) มีผลท้าให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ นมากที่สุด คือ 3.88 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

2. จากการศึกษาการใช้วัสดุปรับปรุงดินในพื นที่เหมืองแร่ร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามัน พบว่า  ผลผลิตปาล์ม
น ้ามันมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยวิธีการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับขุยมะพร้าว
และ ซีโอไลต์ (วิธีการทดลองที่ 7) มีผลผลิตปาล์มน ้ามันสูงที่สุด เท่ากับ 3,008.33 กิโลกรัมต่อไร่ 

3. จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกปาล์มน ้ามัน เมื่อเปรียบเทียบผลผลิต (กิโลกรัม
ต่อไร่) มูลค่าผลผลิต (บาทต่อไร่) ผลตอบแทน (บาทต่อไร) และต้นทุนการผลิต (บาทต่อกิโลกรัม) ในแต่ละ
วิธีการทดลอง พบว่า วิธีการทดลองที่มีการปรับปรุงดินด้วยการใส่การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (วิธีการ
ทดลองที่ 1) มีผลตอบแทนสูงที่สุด เท่ากับ 5,346.89 บาทต่อไร่ต่อป ี

11. ประโยชน์ที่ได้รับ 
11.1 เกษตรกรที่มีพื นที่ปลูกปาล์มน ้ามันในพื นที่เหมืองแร่ดีบุกร้างสามารถน้าแนวทางการ

ปรับปรุงบ้ารุงดินไปใช้เพ่ือให้สามารถปรับปรุงดินได้อย่างถูกวิธีและท้าให้คุณภาพดินและผลผลิตทางการเกษตร
ของเกษตรกรดีขึ น 

11.2 สามารถน้าไปเผยแพร่ให้แก่เกษตรกรที่สนใจ สถาบันการศึกษาหรือหน่วยงานในสังกัด
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์สามารถน้าไปขยายผลได้ต่อไป 

12. ข้อเสนอแนะ 
12.1 ควรมีการศึกษาถึงผลระยะยาวของการปรับปรุงดินเหมืองแร่ร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันด้วย

วัสดุอินทรีย์ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเนื่องจากดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์
ค่อนข้างน้อย  

12.2 ควรส่งเสริมให้เกษตรกรมีความรู้ในการใช้วัสดุอินทรีย์ร่วมกับกับใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
เพราะจะท้าให้ดินเหมืองแร่ดีบุกร้างมีความอุดมสมบูรณ์และเหมาะสมส้าหรับการปลูกพืชมากขึ น 

12.3 ควรมีการศึกษาการปรับปรุงดินเหมืองแร่ดีบุกร้างเพ่ือปลูกปาล์มน ้ามันในช่วงอายุต่างๆ 
ของปาล์มน ้ามัน หรือมีการปรับปรุงดินเหมืองแร่ดีบุกร้างก่อนที่จะมีการปลูกปาล์มน ้ามัน 
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ข้อเสนอแนวคดิการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
 

ของ นางพรทิพย์  สวนชำนิ 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ดำรงตำแหน่ง นักวิชาการเกษตรชำนาญการพิเศษ ตำแหน่งเลขท่ี 1224 

สถานีพัฒนาที่ดินระนอง  สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 11 
 
1. เรื่อง แนวทางการปรับปรุงคุณภาพดินเหมืองแร่ร้างโดยการใช้ถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้จากแปลงปาล์ม

น้ำมันจังหวัดระนอง 

2. หลักการและเหตุผล 
ดินเหมืองแร่ร้างเป็นดินที่ผ่านการทำเหมืองแร่มาแล้วทำให้สมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางเคมีของ

ดินเปลี่ยนแปลงไปจนไม่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมได้ เนื่องจากดินที่ผ่านกระบวนการทำ
เหมืองแร่จะถูกแยกขนาดของอนุภาคต่างๆ ของเนื้อดินออกจากกัน ทำให้ในพ้ืนที่เหมืองแร่ร้างมีกลุ่มเนื้อดิน
หยาบเป็นส่วนใหญ่ เนื้อดินมีลักษณะเป็นทราย (sand) ประกอบด้วยอนุภาคทราย 91.19 เปอร์เซ็นต์ อนุภาค
ทรายแป้ง  4.97 เปอร์เซ็นต์ และอนุภาคดินเหนียว 3.84 เปอร์เซ็นต์ ด้านโครงสร้างของดินการทำเหมืองแร่
ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างของดิน กระบวนการทำเหมืองแร่ทำให้โครงสร้างเดิมของดินถูกทำลายกลายเป็นดิน
ที่ไม่มีโครงสร้าง การขุดและทำลายหน้าดินโดยใช้น้ำที่มีความดันสูงฉีดเข้าไปในบริเวณลานแร่หรือแหล่งแร่ แล้ว
สูบเอาดิน หิน และน้ำขึ้นมาแยกแร่ออก ซึ่งแรงดันของน้ำจะทำให้เม็ดดินแตกกระจายออกจากกัน โครงสร้าง
ดินแตกกระจาย จึงทำให้ดินเหมืองแร่ร้างกลายเป็นดินที่โครงสร้างถูกทำลายหรือดินไม่มีโครงสร้าง ด้านความ
หนาแน่นรวมของดิน ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกพืชจะมีความหนาแน่นรวมประมาณ 1.3 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ความหนาแน่นอนุภาคและความหนาแน่นรวมของดินเหมืองแร่ร้างโดยเฉลี่ยต่ำกว่าดินธรรมชาติที่ไม่
เคยผ่านการทำเหมืองแร่มาก่อน ดังนั้น ภายหลังจากการทำเหมืองแร่ พ้ืนที่ในบริเวณนั้นจะเสื่อมสภาพ 
ลักษณะดินเป็นทรายจัดมาก มีกองก้อนกรวด ก้อนหิน สภาพพ้ืนที่สูง ๆ ต่ำ ๆ มีขุมเหมืองกระจายทั่วไป ส่วน
ใหญ่ถูกปล่อยทิ้งเป็นพ้ืนที่รกร้างว่างเปล่า ดินเหมืองแร่ร้างจัดเป็นดินมีปัญหาชนิดหนึ่งที่มีอยู่มากในภาคใต้ของ
ประเทศไทย ซึ่งจังหวัดระนองมีพ้ืนที่ดินเหมืองแร่ร้างประมาณ 25,350 ไร่ ส่วนใหญ่ยังปล่อยเป็นที่รกร้างว่าง
เปล่าไม่มีการนำมาใช้ประโยชน์ และมีพ้ืนที่บางส่วนเกษตรกรได้นำมาปลูกปาล์มน้ำมันแต่ให้ผลผลิตต่ำ 
เนื่องจากลักษณะดินเหมืองแร่ร้างจะเป็นดินที่มีโครงสร้างไม่เหมาะสม มีการอัดตัวกันแน่น เนื้อดินส่วนใหญ่เป็น
ดินทราย หรือดินทรายปนกรวด ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำ และความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชน้อยมาก ดังนั้น แนวทางการใช้ถ่านชีวภาพซึ่งมีคุณสมบัติที่มีรูพรุนจำนวนมาก สามารถดูดซับ
น้ำและธาตุอาหารได้ดี และเป็นที่อยู่ของจุลินทรีย์สร้างความอุดมสมบูรณ์ให้กับดินจึงสามารถนำมาปรับปรุง
พ้ืนที่เหมืองแร่ร้างได ้ 

3. บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจำกัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 
ถ่านชีวภาพ หรือ ไบโอชาร์ (Biochar) คือวัสดุที่อุดมด้วยคาร์บอน ผลิตจาก ชีวมวล (Biomass, 

วัสดุ เหลือใช้จากการเกษตร เช่น เหง้ามันสำปะหลัง ฟางข้าว ซังข้าวโพด กิ่งไม้ เป็นต้น) ผ่านกระบวนการ 
แยกสลายด้วยความร้อนโดยไม่ใช้ออกซิเจน หรือใช้น้อยมาก (ไพโรไรซิส, Pyrolysis) ซึ่งมีสองวิธีหลักๆ คือ การ
แยกสลายอย่างเร็วและอย่างช้า การผลิตถ่านชีวภาพด้วยวิธีการแยกสลายอย่างช้าที่อุณหภูมิเฉลี่ย 500  
องศาเซลเซียส จะได้ผลผลิตของถ่านชีวภาพมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ แต่จะใช้เวลาเป็นชั่วโมง ซึ่งต่างจาก
วิธีการแยกสลายอย่างเร็วที่อุณหภูมิเฉลี่ย 700 องศาเซลเซียส ซึ่งใช้เวลาเป็นวินาทีผลผลิตที่ได้จะเป็นน้ำมัน
ชีวภาพ (bio-oil) 60 เปอร์เซ็นต์ แก๊สสังเคราะห์ (syngas) 20 เปอร์เซ็นต์ และถ่านชีวภาพ 20 เปอร์เซ็นต์ 
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ถ่านชีวภาพ มีความหมายต่างจากถ่านทั่วไป (charcoal) ตรงจุดมุ่งหมายการใช้ประโยชน์คือ ถ่านทั่วไป  
จะหมายถึงถ่านที่ใช้เป็นเชื้อเพลิง ขณะที่ไบโอชาร์ คือ ถ่านที่ใช้ประโยชน์เพ่ือกักเก็บคาร์บอนลงในดินและ
ปรับปรุงสภาพทางกายภาพของดิน เนื่องจากคุณสมบัติของถ่านชีวภาพ คือมีรูพรุนตามธรรมชาติเมื่อใส่ลงใน  
ดินจะช่วยการระบายอากาศ การซึมน้ำ การอุ้มน้ำ ดูดยึดธาตุอาหาร เป็นที่อยู่ของจุลินทรีย์ลดความเป็นกรด
ของดิน นอกจากนี้ยังช่วยเพ่ิมคุณภาพของปุ๋ยให้สูงขึ้น ทำให้ประหยัดการใช้ปุ๋ย ลดต้นทุน เพ่ิมรายได้เพ่ิม 
ผลผลิต เป็นเทคโนโลยีที่สามารถพัฒนาได้ตั้งแต่ระดับเกษตรกร ครัวเรือน ชุมชนและองค์ส่วนท้องถิ่น 

ในการผสมถ่านที่ผลิตจากเศษวัสดุเหลือใช้ลงไปในดิน ยังสามารถช่วยลดภาวะโลกร้อน เนื่องจากถ่าน
ชีวภาพเป็นคาร์บอน มีความทนทานต่อการย่อยสลายโดยจุลินทรีย์และสูญหายไปจากดินได้ยาก ดังนั้นจึงสะสม
อยู่ในดิน เป็นการเพ่ิมคาร์บอนให้แก่ดินแทนที่จะเผากลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยากาศอันเป็น
ตัวการหนึ่งของภาวะโลกร้อน ถ่านชีวภาพไม่ใช่ปุ๋ย แต่ลักษณะถ่านที่เป็นรูโพรงเมื่อนำถ่านมาผสมกับปุ๋ยหมัก
หรือปุ๋ยคอก รูโพรงนี้ เมื่ออยู่ในดินจะช่วยเก็บธาตุอาหารจากปุ๋ย และเป็นที่อยู่ของจุลินทรีย์ ช่วยปลดปล่อย
ธาตุอาหารให้แก่พืชได้นาน ซึ่งจะช่วยให้ลดปริมาณการใช้ปุ๋ยลงได้  ถ่านชีวภาพหรือไบโอชาร์นั้นได้รับการ
พิจารณาจากนักวิทยาศาสตร์ทั้งหลายให้เป็นเสมือนทองสีดำของชาวเกษตรกรรม ด้วยคุณสมบัติที่มีสาร
คาร์บอนสูงและมีรูพรุนตามธรรมชาติช่วยให้ไบโอชาร์สามารถอุ้มน้ ำและธาตุต่าง ๆ รวมถึงการป้องกัน 
จุลินทรีย์ที่อยู่ในดิน อีกทั้งยังเป็นการเพ่ิมการย่อยสลายและแยกก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์เอาไว้ในดิน ในขณะ
ที่ไบโอชาร์ทำหน้าที่เสมือนกับอ่างคาร์บอนธรรมชาติ ไบโอชาร์ช่วย ในการทำความสะอาดอากาศได้ 2 ทาง คือ 
การป้องกันการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของสารชีวภาพขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศและการช่วยให้พืชดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ อย่างช้าๆในขณะที่พืชสังเคราะห์แสง 

คุณสมบัติของถ่านชีวภาพ มีดังนี ้
1) องค์ประกอบของธาตุ : คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร์ 
2) ความคงตัว : สลายตัวได้ช้ามีอายุการใช้งานยาวนาน 
3) พ้ืนที่ผิวจำนวนมาก : ช่วยดูดซับธาตุอาหารไว้บนพ้ืนที่ผิวทั้งภายนอกและภายในรูพรุนได้ 
4) มีรูพรุนจำนวนมาก : ช่วยกักเก็บน้ำทำให้ดินมีรูพรุนไม่จำตัวแน่นและเป็นแหล่งอาศัยของ

จุลินทรีย์ 
5) มีสถานะเป็นประจุลบ : ช่วยดูดซับธาตุอาหารที่มีประจุบวกทำให้มีธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณ์ 

ช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับพืชอย่างช้าๆ ช่วยปรับค่า pH ของดินและน้ำ และช่วยดูดซับ
ก๊าซเรือนกระจก ลดปัญหาโลกร้อน 

ประโยชน์ของถ่านชีวภาพ  
1) ช่วยลดการเกิดก๊าซเรือนกระจกซึ่งเป็นการบรรเทาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเนื่องจากถ่าน  

ชีวภาพสามารถลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศในระยะยาวได้ด้วยการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
2) ช่วยปรับปรุงดินและเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรเนื่องจากเมื่อนำถ่านชีวภาพลงดิน ลักษณะ

ความเป็นรูพรุนของถ่านชีวภาพจะช่วยกักเก็บน้ำและอาหารในดิน และเป็นที่อยู่ให้กับจุลินทรีย์สำหรับ ทำ
กิจกรรมเพื่อสร้างอาหารให้ดิน เมื่อดินอุดมสมบูรณ์จะส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรเพ่ิมข้ึน 

3) ช่วยผลิตพลังงานทดแทนซึ่งเป็นพลังงานทางเลือกเนื่องจากกระบวนการผลิตถ่านชีวภาพจาก
มวล ชีวภาพเป็นการแยกสลายด้วยความร้อนจะให้พลังงานชีวภาพที่สามารถใช้เป็นพลังงานทดแทน  เพ่ือการ
ขนส่งและในระบบอุตสาหกรรมได้ อาทิ เชื้อเพลิงชีวภาพ และยังสามารถได้รับการพัฒนา  เพ่ือการพาณิชย์ใน
ด้านต่างๆ เช่น กระแสไฟฟ้า การสกัดสารชีวภาพ และองค์ประกอบของยา เป็นต้น  

4) ช่วยในกระบวนการจัดการของเสียประเภทอินทรียวัตถุได้เนื่องจากเทคโนโลยีถ่านชีวภาพมี  
ศักยภาพในการกำจัดของเสียโดยเฉพาะการกำจัดกลิ่นทำให้เกิดสิ่งแวดล้อมเป็นมิตรได้ 
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ปาล์มน้ำมัน เป็นพืชเศรษฐกิจหลักที่สำคัญชนิดหนึ่งของจังหวัดระนอง โดยปี 2566 มีเนื้อที่ยืนต้น 
170,507 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2565 ร้อยละ 0.91 มีเนื้อที่ให้ผลผลิต 159,684 ไร่ เพ่ิมขึ้นจากปี 2565  
ร้อยละ 2.51 และมีผลผลิตต่อไร่ 3,155 กิโลกรัม ทั้งนี้เมื่อมาดูสถานการณ์การผลิตปาล์มน้ำมันจังหวัด
ระนอง ปี 2556 – 2566 พบว่าทั้งเนื้อที่ให้ผลและผลผลิตเพิ่มข้ึน 

จากการสำรวจวัสดุเหลือใช้ของปาล์มน้ำมันจากสวนปาล์มน้ำมันของเกษตรกร พบว่า ส่วนที่เหลือใช้
ของปาล์มน้ำมัน มี 2 ส่วนหลัก คือ 

1) ทางใบ ซึ่งประกอบด้วยก้านทางใบและใบย่อย ซึ่งเกิดจากการตัดแต่งทางใบ ในช่วงดูแล
บำรุงรักษาต้นปาล์มน้ำมันประมาณ 1-2 ครั้งต่อปี ช่วงที่ทำการตัดแต่งทางใบส่วนใหญ่จะเป็นฤดูฝนระหว่าง 
เดือนพฤษภาคม ถึง เดือนตุลาคม ไม่นิยมตัดแต่งทางใบในฤดูร้อน และฤดูหนาวซึ่ งมีผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตทางลำต้น และการให้ผลผลิตอีกส่วนหนึ่งเกิดจากการตัดทางใบทิ้งระหว่างการเก็บเกี่ยวผลทะลาย
ปาล์มน้ำมัน  

2) ช่อดอกตัวผู้ (ทะลายตัวผู้) จะเกิดบริเวณใจกลางโคนใบ ออกช่อเป็นชุด ๆ สลับกับช่อดอกตัว
เมีย โดยเว้นช่วงห่างกัน 3 เดือน ซึ่งช่อดอกตัวผู้จะอยู่ได้นาน 3 – 6 เดือน แล้วจึงแห้งเน่าเปื่อยย่อสลายไป  

ปาล์มน้ำมันเป็นพืชที่มีศักยภาพในการสร้างทางใบที่ค่อนข้างสูง โดยสามารถสร้างทางใบได้ 1 - 2 
ทางใบ/เดือน หรือในปาล์มน้ำมันที่โตเต็มที่จะมีทางใบที่ถูกตัดทิ้งคิดเป็นน้ำหนักแห้ง มากกว่า 1.6 ตัน/ไร่/ปี 
ซึ่งเป็นปริมาณที่มากพอสมควร ในการจัดการสวนปาล์มน้ำมันเกษตรกรจะต้องตัดทางใบปาล์มน้ำมัน ทุกครั้งที่
มีการเก็บเกี่ยวทะลายปาล์มอย่างน้อย 2 ทางใบต่อต้น ทำให้มีทางใบปาล์มจำนวนมากที่ต้องตัดทิ้งจากสวน
ปาล์มจำนวนมาก ฉะนั้นเกษตรกรชาวสวนปาล์มน้ำมันจำเป็นที่จะต้องบริหารจัดการทางใบเหล่านี้เพ่ือให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด  

ดังนั้น แนวทางการปรับปรุงคุณภาพดินเหมืองแร่ร้างโดยการใช้ถ่านชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้จากแปลง
ปาล์มน้ำมันจังหวัดระนอง จึงมีประโยชน์จากการลดวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน
เหมืองแร่ร้างซึ่งมีปัญหาโครงสร้างดินไม่เหมาะสม มีการอัดตัวกันแน่น เนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินทราย หรือดิน
ทรายปนกรวด ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำ และความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชน้อย 
ให้สามารถกลับมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรได้เพ่ิมขึ้น จากการใช้ถ่านชีวภาพ ซึ่งมีคุณสมบัติสลายตัวได้ช้ามี
อายุการใช้งานยาวนาน พ้ืนที่ผิวจำนวนมากช่วยดูดซับธาตุอาหารไว้บนพ้ืนที่ผิวทั้งภายนอกและภายในรูพรุนได้ 
มีรูพรุนจำนวนมากช่วยกักเก็บน้ำทำให้ดินมีรูพรุนไม่จำตัวแน่นและเป็นแหล่งอาศัยของจุลินทรีย์  มีสถานะเป็น
ประจุลบ ช่วยดูดซับธาตุอาหารที่มีประจุบวกทำให้มีธาตุอาหารที่อุดมสมบูรณ์ ช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับ
พืชอย่างช้าๆ ช่วยปรับค่า pH ของดินและน้ำ และช่วยดูดซับก๊าซเรือนกระจก ลดปัญหาโลกร้อน 

4. ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
4.1 พ้ืนที่เหมืองแร่ร้างได้รับการปรับปรุงคุณภาพดิน ลดการใช้ปุ๋ยเคมีซึ่งช่วยลดค่าใช้จ่ายทาง

การเกษตร และสามารถเพ่ิมธาตุอาหารในดินได้ 
4.2 วัสดุเหลือใช้จากแปลงปาล์มน้ำมัน เช่น ทางปาล์มน้ำมัน ทลายปาล์มน้ำมัน สามารถนำมาใช้

สำหรับผลิตถ่านชีวภาพเพ่ือปรับปรุงบำรุงดินได้ ช่วยลดปริมาณวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรในพื้นที่  
4.3 ผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้นซึ่งจะช่วยเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกร  
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